





























dat de brandstofpompplunjer bi} opgaande slag de persruimte weer
met de zuigruimte verbindt. |

Achtereenvolgens komen de andere aanzetkleppen in werking en zo-
dra de motor voldoende snelheid heeft, wordt op brandstof overgegaan,
de aanzetluchttoevoer afgesloten en de leiding ontlucht. De druk boven
de zuiger F daalt dan weer tot 1 at en de veer B drukt de hefboom C
omhoog, waarbij de aanzetklep buiten werking wordt gesteld.

L is een 1jzeren schijf met vele nauwe openingen, die dient als vlam-
dover, wanneer brandend gas via de geopende aanzetklep naar de aan-
zetleiding wil terugstromen. Het gas staat dan zoveel warmte af, dat
de temperatuur beneden de verbrandingstemperatuur daalt en de vlam
dooft. Het toelaten van lucht naar de aanzetkleppen wordt geregeld
door een aanzetautomaat met bijbehorend commandeerklepje, zoals
voorgesteld is in fig. 187. |

De klep C heeft aan de bovenzijde de vorm van een zuiger, die op en
neer kan bewegen in de cilinder A en wordt door een veer op haar zit-
ting aangedrukt. De ruimte onder de klep staat in verbinding met de
. aanzetkleppen en die rondom de klep met het aanzetvat.

Door een gaatje B van | mm kan de lucht ook boven de klep komen.
De cilinder A staat door een leiding in verbinding met het commandeer-
klepje E. Wordt de afsluiter aan het aanzetvat geopend, dan komt de
ruimte rond de klep C onder druk te staan en via het gaatje van 1| mm
plant deze druk zich voort tot boven de klep en op het commandeer-
klepje E. De veer en de luchtdruk houden de klep C gesloten.

Wanneer het aanzethandel in de aanzetstand wordt geplaatst, wordt
een schijf gedraaid, waarop zich een nok F bevindt en deze nu drukt
het commandeerklepje open. De lucht in cilinder A kan naar de buiten-
lucht ontwijken, waardoor de spanning in deze cilinder zoveel wordt
verminderd, dat de klep C omhoog wordt gedrukt en de lucht naar de
aanzetkleppen kan stromen.

In elke andere stand van het aanzethandel is de automatische klep
dus gesloten. De leiding naar de aanzetkleppen staat dan via de gleuf
D in verbinding met de atmosfeer en is ontlucht.

77. Omzetbeweging en brandstofregeling

Het omkeren der bewegingsrichting, het aanzetten van de motor en
het regelen van het aantal omwentelingen geschieden met het hand-
wiel, dat in fig. 188 is aangeduid met de letter B. De as van dit wiel
beweegt door middel van de schroefwielen A en C het tandwielsegment
E, dat op de as D is gespied. Op deze as zijn de rolhefbomen R van de
in- en uitlaatkleppen excentrisch aangebracht (zie hiervoor ook de dwars-
doorsnede fig. 181). Wordt de as D een halve omwenteling gedraaid, dan
worden de rollen S geheel van de nokken T gelicht.

Tegelijkertijd beweegt de moer P, omdat de as D van draad met
grote spoed is voorzien, naar links en draait de hefboom G om zijn mid-
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delpunt F. De nokkenas I wordt hierdoor naar rechts verschoven, waar-
door de rollen boven de nokken voor de andere draairichting komen te
staan. De as D i1s inmiddels nog een halve omwenteling verder gedraaid,
waardoor de rollen S opnieuw op de nokken neerdalen.

Ook elke brandstofpomp waarvan de drukbout de openingsduur van
de aanzetklep bepaalt, heeft een nok Q voor vooruit en een nok voor
achteruit. Deze nokken ziyn laag en van een schuine kant voorzien,
waartegen de rol kan oplopen, zodat het niet nodig is de rol voor het
verschuiven van de nokkenas te lichten.

Wordt het handwiel B verder gedraaid, dan opent een nok op de
schijff H het commandeerklepje van de aanzetluchtautomaat. De aan-
zetlucht stroomt naar de aanzetkleppen en de motor begint op lucht
te draaien, zoals dit biyj ,,anzetten’’ is beschreven. Draaien we het hand-
wiel nog verder, dan komt de rol N op de afplatting O vaf de schijf
H te lopen en via de stang J en de hefboom K worden de tandheugels
der brandstofpompen bewogen en gaat de motor op brandstof over.

De hoeveelheid brandstof wordt verder met hetzelfde handwiel ge-
regeld, maar staat ook onder invloed van de hydraulische regulateur L,
die olie krijgt toegevoerd van het tandwielpompje M, bewogen door de
nokkenas I.

Uit de topstand moet het handwiel ongeveer twee en een halve om-
wenteling gedraaid worden om de motor op volle kracht vooruit te
doen draaien. Van vol vooruit tot vol achteruit zijn dus 5 omwentelin-
gen van het wiel nodig.
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XII. WERKSPOOR-HULPMOTOR

78. Algemene inrichting

Voor het drijjven van de hulpwerktuigen aan boord, o.a. de dynamo’s,
vervaardigt Werkspoor een type motor, dat wij hierna zullen beschrij-
ven. Deze motoren behoeven slechts in één richting te kunnen draaien,
zodat de omkeerinrichting ontbreekt en de motor eenvoudiger van
uitvoering is.

Fig. 189 geeft van een dergelijke motor een verticale dwarsdoorsnede
weer, figuur 190 een gedeelte in aanzicht en in langsdoorsnede. Het ver-
mogen bedraagt 640 epk, 1in 7 cilinders ontwikkeld bij 300 omwentelingen
per minuut. De cilind erdiameter bedraagt 350 mm en de slag 570 mm.

Men past 7 cilinders toe, omdat bijj dit aantal het draaimoment gelijk-
matig 1s en de motor rustig loopt.

De opbouw verschilt aanmerkelijk van die van de motoren, die hier-
voor zin beschreven. De lange kolommen zijn verdwenen.

De cilinderbalk F, waarvan fig. 191 een foto is, 1s hoog en met de
bouten H direct op de verhoogde krukkast bevestigd. Deze krukkast
(z1e ook fig. 192) wordt by meer dan S cilinders uit twee delen gemaakt
en is voorzien van grote openingen, afgesloten door deksels, zodat men
de bewegende delen en draaipunten kan bereiken.

In de cilinderbalk hangen de gegoten 1jzeren voeringen C, op hun
plaats gehouden door een afneembare cilinderkop. Boven en onder
hebben deze voeringen geleiding, ze kunnen naar beneden vri) uitzetten
en zijn daar waterdicht verpakt door middel van twee rubberringen.
Rondom deze voeringen zin in de balk wanden gegoten, die de koel-
waterruimte (G vormen.

De trunkzuiger is lang, omdat de zijdelingse druk per cm?® niet te
groot mag zijn en draagt aan het boveneinde, een flink eind van de top
af, 5 Ramsbottomveren voor afsluiting. Daaronder bevindt zich een
olieschraapveer en onder aan de zuiger nog 2 schraapveren. De geharde

Fig. 191
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Fig. 192

en geslepen stalen zuigerpen brengt men van terzijde in; hij wordt op
zijn plaats gehouden door een plaatje, dat men aan één zijde van de
pen met boutjes vastzet (fig. 193). De zuigertop is flink ,,doorgediept”
en zo dik, dat steuning door ribben niet nodig is. Tussen de top en het
kruispenmetaal is een deksel aangebracht om de overdracht van warmte
door straling op de kruispenmetalen tegen te gaan en te beletten, dat

de top van de zuiger door opspatten
van olie vervuilt.

De gesmeed stalen drijfstang draagt
aan het boveneinde een met witmetaal
gevoerd oog. Aan de onderzijde is een
vlakke voet voor de bevestiging van de
krukpenmetalen. Deze metalen zijn van
gegotenstaal enmetwitmetaal gevoerd.

De uit één stuk gesmede krukas ligt-

in 8 rustblokken (fig. 192). De onder-
metalen zijn rond; men kan ze rond-
om de as draaien en zo uitnemen. In
bedryjf worden ze door de boven-
metalen op hun plaats gehouden.
De cilinderkop A, van een bijzonder
soort gegoten 1jzer vervaardigd, is met
6 zware tapeinden B op de cilinder-
balk bevestigd en bezit een inlaai-, een
witlaat-, een aanzet- en een brandstof-
klephuis. Wat de constructie betreft,
komen ze alle, behalve het aanzet-
klephuis, overeen met de vorige motor.
De ontlastklep, afzonderlijk v66r tegen
de cilinderkop aangebracht, is een ge-
wone door een veer belaste klep. Onder

de klep kan de indicateur worden aan-
gesloten,

Fig. 193




De klephefbomen voor in- en uitlaat staan scheef en draaien om een
korte hefboomas, opgelegd in twee op de cilinderkop bevestigde stoelen.
Aan de hefbomen zijn stootstangen verbonden, omdat de nokkenas
laag ligt. Wanneer deze stootstangen zijn losgemaakt, kan men de cilin-
derkop met hefbomen enz. lichten en de zuiger naar boven toe uitnemen.

De nokkenas E ligt op halve hoogte in een afgesloten kast en wordt
aan het achtereinde van de motor gedreven door tandwielen met een
overbrenging van 2 op 1. De wielen hebben rechte tanden, wat bij deze
korte afstand van de assen mogelijjk is en een eenvoudige en stevige
constructie betekent.

Elke cilinder heeft een eigen brandstofpomp, waarvan dé plunjer
wordt bewogen door een nok op de nokkenas. De opbrengst van deze
pompen regelt men met de as D.

De-bewegende delen, waaronder ook de nokkenas, worden onder druk
gesmeerd. Een tandwielpomp zuigt de smeerolie via een filter uit het
onderste gedeelte van de krukkast. De olie wordt naar de hoofdasmeta-
len geperst, gaat vervolgens door de doorboorde krukas naar de kruk-
penmetalen en stigt in de drjfstang op naar het kruispenmetaal. De
uit de ziyden der metalen weglopende olie wordt weer in de krukkast
opgevangen. De cilinderwanden krijgen hun smeerolie van een smeer-
apparaat, dat door de nokkenas wordt gedreven.

De koeling van de motor heeft op de gewone wijze met zeewater
plaats. De druk van het koelwater, evenals die van de smeerolie, kan
men controleren met meters op het meterbord aan het vooreinde van de
motor. Hier bevinden zich bovendien een snelheidsmeter en een elec-
trisch werkende afstandspyrometer. Deze meter kan men door middel
van een knop op elk der zeven cilinderafvoerleidingen aansluiten, zodat
men de temperatuur der uitlaatgassen van elke cilinder steeds kan
controleren. Bij gelijke cilinderbelasting moeten deze temperaturen gelijk
zijn (b1 volledig vermogen 350—400° C, bij minder vermogen lager).

79. Aanzetten

Bij de motoren van dit type worden de aanzetkleppen op een bijzon-
dere wijze geopend en wel hydraulisch, zodat de hefboom met stoot-
stang en rol ontbreekt. Dit is mogelijk, doordat de aanzetklep wordt
geopend door de druk van de brandstofolie (systeem-L u g t).

In fig. 194 en 195 is de inrichting getekend. Voor de brandstofin-
spuiting met drukverstuiving wordt de reeds behandelde Boschpomp
gebruikt, die voor dit doel echter enigszins is gew1zigd. De twee zuig-
openingen in de pompcilinder monden bi) een normale pomp uit in een
gemeenschappelijke zuigruimte. In de pomp van fig. 194 en 195 zjn
deze openingen echter van elkander gescheiden en hebben elk een eigen
aansluiting gekregen, nl. links op de brandstofzuigleiding en rechts 'op
een cilindertje boven de aanzetklep.
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Fig. 194

In de aanzetstand draait men de pompplunjers door middel van het
aanzethandel en de brandstofas zover, dat de langsgleuf in de plunjer
voor de rechteropening staat. Bij persende slag van de pomp wordt
de brandstof dan naar een cilinder met plunjer gedrukt, opgesteld
boven de aanzetklep. De plunjer beweegt omlaag en drukt de aanzet-
klep open. Er wordt dan geen brandstof door de verstuiver in de cilin-
der geperst, omdat de naald pas opent bij een druk van 300 kg/cm?2.
Bij neergaande slag van de brandstofpompplunjer stroomt de brandstof
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terug, terwijl de aanzetklep door de veer wordt gesloten. De plunjer in
de cilinder boven de aanzetklep volgt precies de beweging van de brand-
stofplunjer, zodat de brandstofkolom in de verbindingsleiding feitelijk
dienst doet als stootstang.

De nok van de brandstofpomp moet in dit geval voor twee dingen
zorgen. Het begin van de brandstofinspuiting en het openen van de
aanzetklep worden bepaald door de oplopende kant van de nok. Het
sluiten van de aanzetklep wordt geregeld door de aflopende kant. Op
het eindigen van de brandstofinspuiting wordt alleen 1invloed uitgeoetend
door het schroefvlak (dus de stand) van de pompplunjer.

Het brandstofhandel is hier dus tevens aanzethandel geworden.

Een niet-omkeerbare motor moet men voor het aanzetten eerst in de
goede stand tornen, d.w.z. z6, dat één der zuigers juist even door top
is gegaan, bij wat normaliter de arbeidslag 1s. Daarna plaatst men het
brandstofhandel op ,,aanzetten” en wordt aanzetlucht tot de kleppen
toegelaten. De plunjer van de bibehorende brandstofpomp beweegt
men vervolgens met de hand door een slag op de aanzetknop (fig. 194).
De aanzetklep opent, de motor komt op gang en elke cilinder krygt op
tijJd aanzetlucht. Bij voldoende snelheid van de motor wordt het brand-
stofhandel teruggeplaatst, zodat de plunjers weer in de bedrijfstand
komen. De aanzetkleppen sluiten en de cilinders krijgen brandstof-
toevoer.

In fig. 195 is de pomp in doorsnede getekend en is de stand van de
plunjer aangegeven bij aanzetten, bedryf (109, overbelast) en stoppen.
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